
الکترونی مواد خواص                                                                                      تمرین سری اول  

  محاسبه کنید. انرژی پتانسیل الکترون برابر حرکت الکترون آزاد را با فرض سرعت   (الف - 

سرعت حرکت الکترون آزاد را با فرض صادق بودن مقداری جنبشی گاز ها محاسبه کنید.)در دمای  ب( – 

 اتاق(

فرض کنید که سرعت بدست آمده از تئوری جنبشی گاز ها درست باشد ،استفاده از این سرعت چه  ج( – 

دارد؟ رعت رانش محاسبه شده از رابطه تاثیری بر س

  ( 𝒎𝒆 = 9.1*𝟏𝟎−𝟑𝟏Kg  ;   K = 138 * 𝟏𝟎−𝟐𝟑 𝒋

𝑲
   ;  1eV = 1.6 *𝟏𝟎−𝟏𝟗j ) 

و مسافت طی شده بین دو برخورد  موبیلیته حرکت الکترون آزاد ، زمان آسایش  – 

 و  در دو حالت شبکه کریستالی  °𝐴شعاع  را برای ماده ای با الکترونی 

 محاسبه کنید.

فرضیات : این ماده دارای یک الکترون آزاد به ازای هر اتم است.

  ( 𝒖 = 1*𝟏𝟎 𝟔 𝒎

𝒔
  ;   e = -1.6 * 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪   ;  ρ = 1 *𝟏𝟎−𝟔Ω.cm )

با فرض ولتاژ شبکه برابر  – 
𝑽

𝒎
𝝁𝒅و موبیلیته الکترون برابر   𝒄𝒎𝟐 𝑽−𝟏 𝒔−𝟏  سرعت

رانش الکترون و دانسیته جریان را محاسبه کنید.

  (ρ = 1.6 *10−6Ω.cm )

و  دارای میزان مساوی اتم  و طول واحد شبکه  فرض کنید یک ماده با شبکه کریستالی  – 

 موبیلیته الکترون برابر د است . باآزا و الکترونرای ددا دارای یک الکترون آزاد و اتم  است . اتم  

 𝝁𝒅 𝒄𝒎𝟐 𝑽−𝟏 𝒔−𝟏 ضریب مقاومت الکتریکی برای این ماده را حساب کنید.

  (e = -1.6 *𝟏𝟎−𝟏𝟗C )

 


